NCIIUT U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, 1P)
22. cenrrembap 2023.

Hamnomene. Vcrut Tpaje 180 MuHyTa 1 paau ce camoctanHo. Huje 103B0JbeHO HamynTame cane 60 MuHyTa 0/ moveTka
ucnuta. [IncaTn UCKIBYIMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IUTABHM HWITH IPHUM MacTWiIoM. J[o3BoJbeHa je yrmoTpeda HermporpaMaOMIHIX
KaJKynatopa. J[o3BosbeHa je ymoTpeba camMO OBOTa Tamupa M jedHe BekOaHKe, KOju ce Mopajy mpematu. [Ilurama pamuth
HCKJPYYMBO HA OBOME TAIHpY, a 334aTKe UCKIBYUNBO y BekOaHny. KoHauHe oAroBope Ha NMHUTama M TpakeHa U3BOlema ymucaTi
y oxroBapajyhe kyhwuie, ynpratu y aujarpaMe Wix 3a0KpyKuTH noHyhere onrosope. Oarosopu 6e3 m3Bolema ce Hehe mpu3HaTH.
CBako nuTame HOCH TI0 5 1oeHa, a cBaky 3agaTtak 1mo 20 moeHa.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre moaaTke HAMKMCATH U HA OMOTY BeKOaHKe.

TTOJAII O KAHAWJIATY (monymaBa KaHIUAIAT) KOJIOKBUJYM
Nupexc
. [Ipe3ume u ume
rouHa/0poj
/ UCIIUT
IMUTABA S3AJALIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. Yxynao | YKVIIHO IIOEHA OLIEHA
MUTABA

1. Tlonazehu on WHTErpanHOr W3pa3a 3a KOMIUIEKCHHM IPEICTaBHHUK MarHeTCKOr BEKTOP-IOTEHIHMjalla y Tauykh ca BEKTOPOM
nojoxaja I, A(r), y BakyyMmy, y Op30IpOMEHJEMBOM ENIEKTPOMArHETCKOM IOJbY MPOCTONEPHUOANYHUX 3aIPEMHHCKUX CTpYyja

ydectaHocTH f M KOMIUIEKCHOT IpencTaBHUKA J (r) u Bese m3Mehy A(r) U oxroBapajyher KOMIUIEKCHOT BEKTOpa MarHEeTCKe

HUHIYKLHje E(r) , N3BECTH MHTETPATHH U3pa3 3a E(r) . HanpraTtu cnuky 1 03Ha4nTH OTpeOHE BEIMUNHE.

2.Y BakyyMy IOCTOjU Op30IIPOMEHJBHBA CTPyja caMO IO TIOBPIINM KPYXKHOI NPCTE€HA, YHYTpPAIIber MONyNpeYyHWKa 8 H
CIIOJBAIBET MONyNpedHHKa b , kao Ha ciauuy. BekTop rycTnHe NOBpPIIMHCKE CTPYje, Y WHIMHIPUYHOM KOOPAWHATHOM CHCTEMY,

JIaT je M3pa3zoM Js(r,(]),t)z\E\Jso(l’/a)2 (sin (I))2 cos(wt)i,, rue cy Jg u o koncraure n a<r<b, 0<¢$<2n. Onpemury, y

KOMIIJICKCHOM 06.]'II/IKy, H3pa3 3a pacuoAcly HACJICKTPUCAhd KPYKHOI ITPCTCHA.

wvX

3. KoMIieKcHM TpeICTaBHUK BEKTOPA jauMHE EJNEKTPUYHOI I10Jba IPOCTOIEPHOAMYHOr EIEKTPOMArHeTCKOr Tajlaca Jar je
n3pazom E = EO( i, +iy)+jE0( iy +iz), rae je E, peanHa xoHcTanTa. 3a 0Baj BEKTOp oJpeauTH: (a) epEeKTUBHY BPEIHOCT,

(6) MUHMMAIHN MHTEH3UTET | (B) MakcuMaliH HHTeH3uTeT. () Kako je oBaj Bekrop nonapusoBan? OOpa3ioxXuTH OATOBOP.

(a) ©) (8) (r)

4. KoakcHjalHU BOJI, 3a/IaTOT CIIOJBAIIELET MOJTYNPEYHHKA D, HaYMmeH je o1 JT0OpOr MPOBOMHHMKA U HCIYEEH je CaBpIICHUM
nmuenektpukoM. [lomazehn ox m3pasa 3a KOe(UIMEHT CiabJbelha NP MaIUM TYOHWIIUMA, OJPEAWTH OJHOC MOIYHNpPEYHHKA
MIPOBOJTHUKA BOJA TAKO Ja KOC(PUIIHjESHT C1abJbeha Oyae MUHIMATIaH.




5. Ha yna3 Boja 6e3 rybuTaka, KapakrepucTuuHe umnenance Z, =50€) u BpeMeHa NpoCTHpama Kpo3 BoJ, T=1NS, NpUKI/bYUeH
j€ HaIOHCKH TeHepaTop NpIiaroheH Ha BOJ, YHMjH HAIlOH MMa OOJHMK XEBHCajI0BOT MMITysica ammuuTyae E =5V, mok je Ha
n37a3 BOJa MPHUKJbYUYCHA peqHa Be3a kajmema mHAyKTHBHOCTH L =400nNH u otmopauka otnopuoctn R =150 Q. ITomazehu ox

EKBUBAJICHTHUX PEaJHUX HAIIOHCKHUX I'eHeparopa KojuMa ce BOJl MOKE 3aMEHUTH Ha CTpaHH MOOYyIHOT reHepaTropa, OJJHOCHO Ha
CTpaHu NPHjEMHHUKA, OJIPEIMTH U3pa3 3a HAllOH Ha yJia3y y BOJ M U3padyHaTH ra y TpeHyTky t=3,5ns.

6. [lpumoripeiajH AaHTEHCKH CHCTEM YHHE JBE HACHTHYHE aHTEHE y CIO00O0JHOM TMpocTopy, Ha MelycoOHOM pacTojamy
d =1350 m, opwujeHTHCAaHE TakKO Ja je MpeHoC cHare u3Mely BHX MakCUMaidaH. AKO Ce MpeaajHa aHTeHa Hamaja u3

HPOCTONEPHOIUYHOT TeHepaTopa yuectanoct f =60 GHz, crarom P =3,5W, m3padyHaTH mojayame OBHX aHTEHA IIpU KOjeM

IpHjeMHa aHTeHa npezaje npuaroheHom npujeMuuky cuary P, =120 pW .

3AIAIIA

1. IannaeHTHN mpocTonepuoandaH yHH(GOpPMaH IJMHMJCKH mojapu3oBaHn TEM
Tasac, e)eKTHBHE BPEJIHOCTH €JIEKTpHYHOT nojka E u ydecranoctu f , mpocrupe

ce y BaKyyMy y NpaBIly U CMepy OpTa N; W Hamiga3u Ha GECKOHAUHY CaBPIICHO
MPOBOIHY paBaH, mox yrioM O =35° y omgHOCy Ha HOpMally Ha paBaH. BekTop
jauuHe eJeKTpUYHOr nojba E; u BekTOp N; mapajenHu cy YZ —paBHH, a IPOBOJHA 4
paBaH JIeXH y XY —paBHH JleKapTOBOT KOOPIMHATHOI CHCTeMa, Kao Ha CiIuiu. Y E
BaKyyMy Cy IOCTaBJbeHE JBE KOHTYpE, MOBpIIMHE S =8Cm?, Koje Iexe y Yz — Q _____ Q
paBHH TaKo Jia Cy MM LEHTPH Ha Mel)ycoOHOM pactojay d =1,3mM u Ha BUCHHH n

h=2,2m wusnan nposoane paBHH. (a) OApeauTH KOMIUIEKCHM BEKTOP jauyMHE ~. 0 h

PE3YyNTaHTHOT MArHETCKOT T10Jba W3HAJ TMPOBOJHE paBHU. AKO Cy TO3HATE 1
. N
KOMIUIEKCHE HHIYKOBAHE €JEKTPOMOTOPHE CHile y KOHTypama (y OJHOCY Ha VAV AV AV eV eV -

pedepenTHe cMepoBe NpukazaHe Ha ciuim), g =40V u ¢, =—20(1+j\/§) nv,

(6) ompenutun  cBe Moryhe BpemHocTH yuectaHoctH f  w  (B) u3pauyHatH

e(eKTUBHY BPEJHOCT €JIEKTpUYHOT Tosba E 3a HajMamy Of THX ydecTaHOCTH.
CmMmarpati J1a Cy KOHTYpE eNeKTPHUIKH MaJe.

2. Ilpenajuu momyTanacHu AMNON (aHTeHa 1) TOCTaBJbEH je BEPTHKAIHO H3HAI
CaBpIICHO MPOBOJHE PAaBHHU, HA BUCHHU h=5mM u Hamaja ce IPOCTONEPUOIMIHOM ]Tl 1 2

crpyjom edextupHe BpepHoctd | =25mA wu ywecramocrm f=24GHz. = N _ooy_

[TpujeMHu mosyTanacHu AUION (aHTEHA 2) IMOCTaBJbEH j€é XOPU3OHTATHO Ha HCTOj
BUCHHM M Ha pacrojay d=15m ox mnpenajHor npumona. HM3pauyHatu

Yo

(a) eexTHBHY BpEAHOCTH jaurHE €IEKTPUIHOT M0Jba Ha MECTY IPHjeMHOT JHII0JIa, e 3
(0) epexTBHY BpeIHOCT eMC KOja ce HHIYKYje y IPHjEMHOM JIUIONY U (B) Cpeamy HEETTTTETTTTTT T
CHary Kojy IpHjeMHH JHUI0JI Ipeaaje IpuiIarojeHoM IpHjeMHHUKY .

10 (A,)+1%+%.

Hanomena: y IiIMHIPHYHOM KOOPIMHATHOM cucTeMy je div A==—Ir.
ror rop oz




OAI'OBOPU HA IIMTABA 1 PELIEHA 3AZTATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (O®, OE, OC, U1P),

OPXXAHOI 22. CEIITEMBPA 2023. TOAVUHE
MATABA

J(r")xig (1+ jBR) e PRdv’
_Ho [ 2(r7)xia L S =1, b= o

2.p = jJ;‘)erin 20.
oa

—S

3.a) E=2E,.(6) E,, = \/EEO .(B) E, = \EEO . (r) Bekrop je enunriuku nonapusosad (E,, >E . >0).

b

4, —=359.
a
0, t<O
5. u(t)=1{0,5Eh(t), 0<t<2t ., u(t=35ns)=4,34V.
t-21
R z :
0,5Eh(t)-0,5Eh(t—21)+ E+——°—Ee "%, tx21
R+Z, R+Z,
6. G =19,87 (13dBi).
3AALIM
E ~jpysino ; Ho 1 1
1. (a) H,, =2—cos(pzcosb)e i, Zg=|"2, B=2nfJugeq . (6) f, =| k+=|—=—=——,k=0,12,....
Z € 3) d[e,h, Sin 6
() E~26™Y
m

2.(a) E, =123,6%V. (©) g, =12MV. (B) P, =4,96 NW.

. PE3VJITATHU UCIIMTA BURE OBJABJLEHU JIO 25. CEIITEMBPA Y 15.30
HA CAJTY 3A EJIEKTPOMATHETHUKY.

. VBUJ V 3AJIATKE JE 25. CENTEMBPA OJf 1530 JO 16.00 V
JIABOPATOPUIU 63.

Ca nnpeamera EnekTpoMarseTuka



