NCIIUT U3 EJEKTPOMATI'HETHUKE (OI')
15.janyap 2015.

Hanomene. Mcrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 muHyra on mouerka ucnurta. IIncatn
HCKJbYYHBO XEMH]CKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je yrnoTpeda HenporpaMaOiiIHuX KajkysiaTopa. /Jlo3BosbeHa je ynorpeda camo oBora
nanupa M jeaHe BexOaHKe, KOjU ce MOpajy 3ajefHo npeaaTH. [InTama pajuTd HCKIBYYHBO Ha OBOME Mamnupy, a 3alarke
UCKJbYYMBO Yy BekOaHuu. Konaune oiroBope Ha nuTama M TpaxeHa n3Bohema ymnucatu y oxaroBapajyhe xyhuue, yupratu y
JjarpamMe Wiv 3a0Kpykutu nonyhene oarosope. Oarosopu 6e3 uzBohema ce nehe npusnaru. BexxOanka u oBaj manup ce Mopajy
3ajenHo npenatu. CBako nmuTame HOCH 10 S 1oeHa, a 3ajgarak no 20 moeHa.

IMonynuTH noxaTke 0 KaHAMAATY Yy caeaehoj Taéaunu. Mcre mogaTke HanmMcaTH U HA OMOTY BeskOaHKe.

MOAAIIN O KAHAUIATY (monymaBa KaHAWAAT) KOJIOKBUJYM
Wnpekc
. IIpesume u ume
roauHa/6poj
/ UCIIUT
I[MUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4, 5. 6.] VYkymno 1. 2. YkymHO YKVITHO ITOEHA OLIEHA
IIUTABA

1. Oppenutu koeuIMjeHTE MOTEHIMjajla 32 CUCTEM KOjW YWHE NIBE KOHIICHTPUYHE, OECKOHAYHO TaHKe CepHe METaIHE JbYCKe,
nojynpeynnka a (Jbycka 1) m b (Jpycka 2), npu uemy je a<b. Jbycke ce Hanase y Ba3ayxy. PedepeHTHY TauKy 3a MOTEHIIHjaIl
y3eTd Y OCCKOHAYHOCTH.

2.Y pgyradkoM IIyIUbeM BajbKy oJ] ()epOMAarHeTHKa, YHYTPAllbEr IIONYNPeYHHKa & M CHOJbAllber MHOIylIpedyHuKa b,
NPUKa3aHOM Ha CIIMIM, MO3HAT jeé BEKTOp MarHeTH3allvje M(r): Mo(b/ r)iz, rae je My ckamapHa koHcTaHTa M as<fr<b.

Oppeauty pacnoaeiny AMIepoBHX cTpyja Bajbka. OKoJIHa cCpeanHa je Ba3ayX.

3. Haucatn motmyHu cucteM An(epeHIMjaIHAX jeIHAYMHA 32 KBA3WUCTAIMOHAPHO EJICKTPOMArHETCKO IO0JbE Y HM30TPOIIHO]
JIMHEApHO] XOMOTEHOj CpPEJAMHU MEPMUTHBHOCTH € W INEePMEabWIHOCTH |L, Y YHjOj jé CBAaKOj TayKH IO3HAT BEKTOP TYCTHHE

noOyIHUX CTpYja, J; .

4. 3a mpocTONepUOANYaH BEKTOP YHMjH j€ KOMIUIEKCHH INPEICTaBHUK AaT u3pazoM A = (Zi « Ti y)+ j(l x~ 2y =3 z) U3pavdyHaTH

(a) MmuanMmasHu uHTEeH3MTeT M (6) MakcumanHu uHTeH3uTeT. (B) Kako je nmonapusosan oBaj Bektop? OAroBop 00pa3ioKuTH.

(a) (6) (8)




5. (a) ITonasehun oq MakcBeIOBHX jeqHAYHHA, Y KOMIUDIEKCHOM OOJIMKY, V CPEIWHM TapaMeTapa O, € U |, YBECTH KOMIUIEKCHY
nepmutuBHOCT, €. (0) ITo ananoruju ca $hasHUM KOSUIHjEHTOM Y HEPOBOJHUM CPEAMHAMA YBECTH KOMIUICKCHH KOS(HUIIHjEeHT

npoctupama. (B) [lonasehu ox mperxoaHor M3pas3a M3BECTH M3pa3e 3a KoeUIMjeHT crnabibeba U (Pa3Hu KOeHHULUUjeHT y caydajy
cpemuHe Koja je, Ha yuectaHocti f , moGap (anm HecaBpIleH) AUETEKTPHK.

(a) () ()

6. LlnwmMHapUYHN TPOBOHUK, TONYIPEUYHUKA MOMPEYHOT Mpeceka a8, HAaYMEEH je OJ HEMAarHeTCKOT MaTepHjaiia crerubuvHe
npoBoaHocTH O . OnpeauTn cpenmpy cHary [lynoBux rybutaka, mo MeTpy Jy>KHHE MPOBOJHMKA, HAa yuectaHocTu f Ha k0joj je
u3pakeH moBpIuHCKU edekat. [To3Hara je e)eKTHBHA BPEAHOCT TAHTCHIIM]aTHE KOMIIOHEHTE BEKTOPA jaYMHE MArHETCKOT M0Jba
Ha MOBPIIH NPOBOAHKKA, H, .

3AALIN

1. /IBa npaBoyraoHa, Mel)ycoOHO M30/10BaHa KMYaHa 3aBOjKa, jeTHAKUX MOBpLIIMHA S U
otnoproctt R, portupajy oxo cBoje 3ajemumuke oce (OO') KOHCTAaHTHOM YTaOHOM
Op3uHoM Q, Kao Ha ciuuy. 3aBojuy cy MelycoOHO nmpruBpIiheHH Tako Jia Cy UM MOBPIIH
yIIpaBHE M YMHE CUCTEM 3aBojaka. OBaj CHCTEM Halla3u c€ y OOPTHOM MarHeTCKOM MOJbY,
YMjU je BEKTOp MAarHeTCKe MHIYKIMje KOHCTaHTHOT MHTeH3uTeTa B, HopManaH je Ha ocy
OO' u OKO BWe pOTHpa KOHCTAHTHOM yraoHoM Op3uHoM « (& >Q). Oppeautu:
(a) cpenmy cHary IlynoBux ryOuTaka y cucreMy 3aBojaka, (0) cpeiby MEXaHWYKY CHATY
cHucTeMa 3aBojaka, ¥ (B) TPEHYTHH BEKTOP MOMEHTAa MarHETCKHX CHJId Ha CHCTEM 3aBOjaKa.

2. PaBaH JnuHHjCKM mnoNapu3oBaH mnpocronepuoandadH TEM Ttamac npoctupe ce Kpo3s
Ba3gyX y IpaBily U cMepy opra N =—i,. Jl[y) X-oce HOCTaBJbEHE CY JBE CJICKTPHUIKU
MaJjie paBHE KOHTYpE, jeIHAKHX MOBPIIMHA S = 08cm?, kao Ha CIHLK. Lentpu koHTYpa
cy Ha pacrojaiy d = 15m . Tlo3HaTu Cy HOpManHH OPTOBH IOBPIUK KOHTYpa, Ny =i, u

N, = =i, . KoMmiekcHn BEKTOP jaunHe eNEKTPUYHOT 110Jba Tajlaca Ha MECTY KOHTYpe opTa

n, je E= 0,5E0(-\/§ iy +iz), rae je E, mnosuruBHa peamHa koHcranta. Ilpema
pedepeHTHUM CMEpPOBHMA KOjH Cy Ca OPTOBMMA IOBPIIM TIOBE3aHH IMPABHIOM JICCHE
3aBOJHUIIE, €EMC MHAYKOBaHA y KOHTYpH opTa N, (ha3HO MpeAmaddl eMC WHIYKOBAaHO] y
KoHTypu opTa N; 3a AQ=TY2. EQexruBHa BpeHOCT eMC MHIYKOBaHE Y KOHTYPU OpTa

n, je & = 0435mV . Uspauynaru: (a) epeKTHBHY BPEAHOCT €MC HHAYKOBAHE y KOHTYPHU

opra n,, &,, (0)cee wmoryhe ywecramoctn Tamaca f,, TakBe nga Baxu
08GHz< f, <12GHz, u (B) edekTHBHE BPEAHOCTH EIEKTPUYHOr II0JbA Tanaca Ha

ydecraHoctuma f .

HanomeHa: y HUIMHIPAYHOM KOOPIUHATHOM CHCTEMY j&
0
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OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEKBA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA 13 EJIEKTPOMATHETUKE (OT),
OIPXKAHOI' 15.JAHYAPA 2015.I'O/IUHE

IIUTABBA
1. g, =————, a,=————=a,; =a,,.
1S e M2 T g 0T 22
Mb. b. .
2., =r—‘2)|(p, Jaalr :a):_MOEI"" Jealr =b)=Myi,.

3. rotE:—%—?, rotH =J+J;, divD=p, divB=0, D=¢E, B=pH .
4. (@) Apn = J10. 6) Anax = 2J7. (B) BekTop je monapu30BaH eMUNTHYKH.

5. (a) rotﬂ=0E+ju£E=ju{€+.£jE=10£_E-(6) y=iofen=a+ip. @) a=2F p=anf e
jw - €
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2. (a) £, = 0251mV , (6) f, =950MHz, f, =1150MHz, (8) E; = 0316%, E, = 0261%.

PE3VJITATU HUCIIMTA RE BUTU OBJABJBEHU JIO 23. JAHYAPA VY
14:304ACOBA.

YBUJ YV 3AHATKE, ¥V COBU 63, JE 23. JAHYAPA OJ 14:30 JO 15:30
YACOBA.

Ca npenmera EnekrpoMarHeTuka



