NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
25. jyn 2017.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrnorpeba caMo OBOra Ianupa ¥ jeJHe BexOaHKe, KOju ce MOpajy 3ajeHo npeaaTd. Ilutama pajnTH UCKJbYYMBO HAa OBOME
nanupy, a 3aJaTke MCKJbYYMBO y BexxOaHiu. KoHauHe oaroBope Ha muTama M TpakeHa n3Bolhema ymucaté y oarosapajyhe
kyhuue, yuprartu y aujarpame win 3a0KpykutH nonyhene oxrosope. Onrosopu 6e3 nzBohema ce Hehe npusHar. BexxOanka n
0Baj Hanup ce Mopajy 3ajexHo npeaati. CBako MHUTame HOCH 110 5 MOeHa, a 3aaaTak no 20 noexa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Wnnexc
. IIpesume u ume
roJiiHa/0poj
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. Y BakyyMy, y Ieny IPOCTOpPa, IIOCTOjU 3alIPEMHUHCKH PacIoAe/beHO HACIEKTPHCahe, Yija TyCTHHA 3aBHCH caMo of JlekapToBe

posh(x/a),|x| <a

X -KOOPpJAWHATC U OaTa je n3pasom, p= IIpy 4€MYy Cy HO3HATC IMO3UTHBHC KOHCTAHTC Py, U a. Pemapamem

0,|x|>a
[ToacoHoBe jemHauwHE OAPENWTH EINEKTPUYHM CKalap-oTeHOWjalx »(x) y MpPOM3BOJHHO] TA4KH IMPOCTOPA, aKO Cy MO3HATH
Vix==-a)=V,uV(x=a)=V,.

Y

o

—a ’ a X

2. U3BecTr u3pa3 3a OTHOPHOCT Y3eMJbCH-A CABPIICHO MPOBOIHOT C(hepHOT y3eMJbHBaYa, MOJIYIIPEYHUKA ¢ , YKOIIAHOT y JIMHEAPHY
XOMOTEHY 3eMJbY, ClIeHH(HIHE TPOBOIHOCTH G , TAKO Ja My je IeHTap Ha nyounu d (d >>a ).

3. (a) [Tonazehu ox MOTIMYHOT CHCTEMa jeAHAYMHA CTAI[IOHAPHOT MarHETCKOT M0Jba y AM(EpeHIINjaTHOM OOIUKY M Bese m3Mehy
BEKTOpa MarHeTCKe MHIYKIHMj€ ¥ MarHETCKOT BEKTOP-NOTEHIMjana, M3BECTH AU(EPeHIjalHy jeIHaYnHy KOjy 3a/JI0BOJbaBa OBAj
noteHnyjai. (0) Hamicarn pememe Te qudepeHnyjaitne jefHaunHe.

(a) (6)

4.V cBakoj TauK{ MPOCTOPA MMO3HAT j& BEKTOP jadlHEe KBa3WCTAIIMOHAPHOT eJeKTpUYHOT noJjka E , ycrex 3anpeMuHCKUX CTpyja H
HaelleKTpucama y AOMeHy V. ['ycTHHa 3ampeMuHCKHX cTpyja je J, a cpemmHa je BakyyM. Ompenuté u3pas 3a pPasiuKy
CJICKTPUYHUX CKAJIap-TIOTCHIIM]jaja JBE MPOU3BOJBHE TAYKE MPOCTOPA.




5. (a) U3pauynatu (a) MunumanHy, (0) MakcumaiHy ¥ (B) e(peKTHBHY BpEAHOCT HHTCH3UTETA BEKTOpA jadMHE SIIEKTPUYHOT 10Jha,
JTaTOT KOMIUTEKCHUM u3pa3oM E = (\/5 i — j\/§ i ,t W30i.) Vim.

(a) (6) (8)

6. M3BecTr m3pase 3a (a) epeKkTUBHY Ay>KHHY U (0) KapakTepuCTHIHY (PYHKITH]Y 3paderma XepIioBOT TUIIoJa Iy>KuHE /i .

(a) (6)

3AJALIN

1. Y BakyyMy IOCTOjY IIPOCTONIEPHOIMYHA, OP30IIOPOMEHIBIBA CTPYja PACIIOEbeHa
IO MOBPILIH JIBA CHMETPUYHA MCEYKa KPY)KHOT MPCTEHA, yHYTPAIIbEr MOJIyIpeyHHKa
a ¥ CIOJbALIIbET TOJyIPeYHUKa b, Kao Ha CIHULH. BEeKTopu rycTuHe NMOBpLIMHCKE /3
CTpyje y TOpPHmEM U [OHmEM HCEYKy JaTh Cy H3pa3oM Yy MWINHIPUIHOM

KOOpAMHATHOM cucremy J ,=-J, = x/EJso cosoti, . Ongpenutn y KOMIUIEKCHOM /3

0o0nuKy (a) M3pa3 3a pacrojeny ciI000IHOT HaeleKTpucama ucedaka u (0) BEeKTop
jadrHe MHIYKOBAHOT EIEKTPUIHOT NoJba y Tauku O.

2. [Ipenajuu noyTagacHu TUION (aHTeHA 1) Hamaja ce W3 reHepaTopa Y4eCTaHOCTH
f=60GHz, charom P, =0,8W . IIpujemna neBak aHTeHa (aHTEHa 2) ce HaJa3u Ha

pacrojamy d =7m of TpedajHOT IWIONa M MMa KOMIUICKCHY KapaKTepPUCTHIHY

ynkumjy spavewa F, =cos($¢/2)i,, mpema pedepeHTHOM CcMeEpy ca CIHKe.

UzpauyHatu (a) epeKTUBHY BPEIHOCT €MC, KOja C€ MHIYKYje Yy MPHjeMHOj aHTCHHU,
(0) oTnopHOCT 3pauema MpUjeMHE aHTEeHE U (B) Cpelliby CHAry Kojy IpHjeMHa aHTeHa
npesaje npuiaro)eHoM NpujeMHUKY.

HanomeHna: y mIMHAPAIHOM KOOPIUHATHOM CHCTEMY je:

divA =

10 104, 04,
(l’ r)+ t—
r or r op Oz




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OIPXXAHOI 25. JYHA 2017. TOJUHE

INUTABA
V,x<-a
1. V(x)= —az&sh(ij—i—x a&sh(l)—i-u +M,|x|Sa.
0 a €, 2a 2
V,,x>a
2. R, = ! .
4nca

K, ¢Jdv
3. A =-—nJ. (0) A=—-|—.
(a) wd . (6) 474 F

K S0/ 00)d
4. UMN:AJ.AE-dH:l—;AJ;‘[%.

5.(a) E,. =J6V/m, E__ =+66V/m,(8) E,, =6V/m.

. wh . .. .
6.(a) 1, =Ai_,3a numon mocraBibeH OyX z -oce. (6) F = 7811’1 0i,,roeje A >>h TanacHa nyuHa y cIIOOOZHOM HPOCTOPY.

3AJALIN

J 1 1 .
1.(a) Ha ropwem wuceuky p =—>-, Q(r=a)=—J, u Q(r=b)=——J,. Ha nowem uceuky cy oarosapajyha
N [ jo = jo
HaeJIeKTpUCama UCTOT O0JINKA, ajli CYIIPOTHOT 3HAKa.

(©) B,y = 2olo (e e
2np ’

2.(a) g,y ~117mV . (6) R, ~60Q. (B) P, ~5,66nW .

« PE3VIITATU UCIIUTA RE BUTHU OBJABJBEHM OO 30. JYHA VY 18:00
YACOBA.
« YBUI Y 3AIATKE, Y COBU 63, JE 30. JYHA O/1 18:00 10 18:30 HACOBA.

Ca npeamera EnexrpomaraeTrnka



