NUCTIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT')

24. asryct 2017.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrnorpeba caMo OBOra Ianupa ¥ jeJHe BexOaHKe, KOju ce MOpajy 3ajeHo npeaaTd. Ilutama pajnTH UCKJbYYMBO HAa OBOME
nanupy, a 3aJaTke MCKJbYYMBO y BexxOaHiu. KoHauHe oaroBope Ha muTama M TpakeHa n3Bolhema ymucaté y oarosapajyhe
kyhuue, yuprartu y aujarpame win 3a0KpykutH nonyhene oxrosope. Onrosopu 6e3 nzBohema ce Hehe npusHar. BexxOanka n
0Baj Hanup ce Mopajy 3ajexHo npeaati. CBako MHUTame HOCH 110 5 MOeHa, a 3aaaTak no 20 noexa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.
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1. Ompenuty KoepHIHjeHTE €NEKTPOCTATHIKE MHIYKIHMje 32 CHCTEM KOjU YHMHE JBE KOHICHTPUYHE, OECKOHAYHO TaHKE cdepHe
MeTaJlHe JbycKe, oynpedynuka a (Jbycka 1) u b (spycka 2), npu uemy je a <b . Jbycke ce Hanaze y Ba3nyxy. PedepentHo teno
HYJITOT TIOTEHIHjaJIa je cdepa y O0ECKOHATHOCTH.

2.Y OECKOHAYHO BEIUKO] IUIOYU OJI JMHCAPHOT TUEICKTPUKA, NeOJbHHE d , IPOBOJHOCTH G K PEJIATUBHE IEPMHUTUBHOCTH
g, =1+x"/d?, mocroju craunonapua crpyja. Bekrop ryctuse crpyje je aat uzpasom J =J, i , rue je J, koucranra. Okosnna

cpeanHa je BaKyyM. OH CANTH 3ANPCMUHCKY I'YCTUHY BE3aHUX HACJICKTPpHUCAhA Y JUCICKTPUKY.

y

3. UnycTtpoBaTu TeopeMy JIMKOBa 3a CiIy4aj XOPH30HTAJIHE KMYaHE KOHTYpE, Y K0jOj MOCTOjU cTpyja i(f) ¥ Koja ce Hajla3u M3Hak

paBHOT, OECKOHAYHO BEJIMKOT (@) caBplLIeHOr MpoBoiHKKA U (0) pepomarneTnka

i(?) €0, Ho (a) (0)
——
(2)0—>00
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4. Ha cpenuun Beoma Jyraykor COJICHOWZA, KPY)KHOT MOIPEYHOT MpeceKa, MOIYIPEYHHKA a U MOIYXKHE T'YCTUHE 3aBojaka N',
IIOCTaBJbEH j€ TaHAK KPYXKHU MIPOBOJHU JHCK, AeOJbuHE & << g, ceuu(puuHe NIPOBOJHOCTU G M IEPMEAOMIHOCTH [, K0 Ha
ciuiy. CpenMHa je BasnyX, a y 3aBOjIMMa COJICHOMJA IMOCTOjH CIOPOIPOMECHIJBHBA IPOCTONCPHOANYHA CTPYja, €(hEeKTUBHE
BpenHoctd I W yraoHe ydvectaHoct . (a) OppenuTd €QEKTUBHY BPEIHOCT WHIYKOBAHOT CIICKTPUYHOT IMOJbA Y JHCKY.
(6) Onpenutu cpenmy cHary [lymoBux ryouTaka yciea BPTIOKHUX CTpyja y JAHCKY, ITOJ MPETIOCTABKOM Jia C€ MarHETCKO IMOJhe
THX CTPYja MOKE 3aHEMapHTH.
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5. (a) Hanmcat moTmyH cucTeM jegHaunHa y TU(EpPEHIIN]aTHOM KOMIDIEKCHOM OOJHKY 32 OP30MPOMEHIBHBO €IEKTPOMArHETCKO
I0Jb€, aKO j€ y CBAKO] TAUKH CPeJMHE [O3HAT BEKTOP jaunHe nodynue crpyje J, . (6) Ha ocHOBY npeTxoAHUX jeAHaYKHA, U3BECTH

je[[Ha‘II/IHy KOHTUHYUTCTA.

(a) (©)

6. PaBan, yandopman, npoctonepuoandad TEM Ttanmac mpoctupe ce y BakyyMmy. [ToBpIIMHCKa TyCTHHA CpEelbe CHare kKoja ce
npexocu TanacoM je 10uW/m’ . VispauyHatu eeKTUBHE BPEIHOCTH () €JEKTPUUHOT M0Jba, U (6) MarHETCKOT M0Jba OBOT TaJIaca.

(a) ©)

3ATALIM

1. Y BakyyMy MOCTOjU MPOCTONEPUOJUYHA CTPYja, BHCOKE KPY)KHE Y4ECTaHOCTU
®, pacrnojie/beHa M0 3alpPeMUHHM TAHKOT IOJYKPYXKHOT JUCKa YHYTpAallber
TIOJTYTIPEYHHUKA @ , CTIOJhAILET MOJNyNpeyHnka b u nebspuHe & (O << a ), Kao Ha
cnui. BekTop rycTHHe cTpyje IaT je M3pa3oM y MUIHHIPUIHOM KOOPIUHATHOM

cucremy, J= x/EJO singcos(wz +Pr)i,, rae je J, KoHcTamta, B=my1E, ,
a<r<b, u 0<p<m. (a)Ompemuru pacmojesly HaCICKTPHUCAmHa JHCKA.

(6) Ompenurnt y Tauku O KOMIUIEKCHH BEKTOP jauMHE EJIEKTPUYHOI I0Jba KOjH
MOTHYE OJ] HaeJeKTpucama JooujeHor nox (a). (B) OxpeauTi KOMIUICKCHU BEKTOD
jayrHe UHIYKOBAHOT eJIEKTPUYHOT 110Jba Y Tauku O.

2. PaBan, nuHUjcKM moNapu3oBaH mpocromepuoandan TEM Tamac, edexTnBHE
BPEIHOCTH EJICKTPUYHOT mosba E =0,8V/m u yuecranoctu [ =3GHz, naunasu
U3 CaBPIICHOT XOMOTCHOT HEMAarHETCKOT AUCICKTPHUKA, PEIaTUBHE IEPMUTHBHOCTU
€, =4, HOPMalHO Ha Pa3[BOjHY IMOBPII Ca BaKyyMOM. Y IHEIECKTPUKY, Y PaBHU
LpTeXa, JeXKH EJICKTPHUKN MaJia, KBaJpaTHa KUIaHa KOHTypa, Ay>KHHE CTpaHHIE
a=05cm, Ha pacrojamy d=3,75cm ox pa3gBojue moBpmm. (a) Y
KOOPAWHATHOM CHCTEMY Ca CIIHMKE OJPEAUTH U3pa3e 3a KOMIUICKCHE MPEICTABHUKE
PE3yATAHTHUX BEKTOPA jauMHE CJICKTPHUYHOI M MATrHETCKOT T0Jba y JUCICKTPUKY
(1. 32 z<0). (0) U3pauynatu eQeKTUBHY BPEIHOCT EJIEKTPOMOTOPHE CHIIC
WHIYKOBaHE y TPaBOYTaoOHO] JKMYAHO] KOHTYpPH. 3aHEMAapUTH IIOJBE CTpyja
WHIYKOBAaHUX Y KOHTYPH.

HanomeHna: y mIMHAPHIHOM KOOPIUHATHOM CHCTEMY je:

04
19 (rA,)+1 v 04
r or r op Oz

divA =




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
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. PE3VJITATU UCIIUTA RE BUTU OBJABJLEHU JIO 30. ABIYCTA V 14:30
YACOBA.

. VBUJ YV 3AJIATKE, Y COBU 646, JE 30. ABIYCTA O] 14:30 JIO 15:00
YACOBA.
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